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1 . Double-acting valve for installation in prosthesis suction shafts with annular 
support insert (23), in accordance with main patent (patent application P 2540 
138.1-35), characterized in that for regulating pressure in the shaft interior space, a 
shaft valve (I) that is attached in said shaft (1) and that has a valve body (4) and a 
valve head (8) is provided and in that arranged therein for regulating pressure of a 
pneumatic ring (22) is a second valve (central valve II) with an actuating member, 
the central valve head (19). 

2. Double-acting valve in accordance with claim 1 , characterized in that said valve 
head (8) is continuously maintained in the sealed position with its sealing piece 
(10) against the annular sealing seat of the valve body (4) by the force of a spring 
or rubber ring (7) and is sealed by the valve ring (6). 

3. Double-acting valve in accordance with claims 1 and 2, characterized in that borne 
in said valve head (8) of said outer shaft valve I is the preferably conical central 
valve body (16) and the spring (17) acting thereupon and in that the actuating 
member (19) projects into a recess (1 1) that can be accessed from the exterior. 

4. Double-acting valve in accordance with claims 1 through 3, characterized in that 
said recess is a groove (11) that is embodied annular in the central part (12) and 
(13) for attaching a pump nipple of a pump or the like. 

5. Double-acting valve in accordance with claims 1 through 4, characterized in that 
the valve channel of said central valve (II) is embodied in a connecting nipple (14) 
that projects outward and that is for the pressure line of the pneumatic ring. 

6. Double-acting valve in accordance with claims 1 through 5, characterized in that 
said valve head (8) is arranged inwardly rotatable for axial displacement of the 
central valve head (19). 
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Dr. Walter Surerus 
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7016 Gerlingen 

Double-acting valve for installation in prosthesis suction shafts with annular support 
insert 

(Addendum to patent 2 540 138.1 -35) 



The invention relates to a double-acting valve for installation in prosthesis suction shafts 
with annular support insert. 

When wearing a prosthesis, there is frequently a tendency for swelling, especially in the 
region of the stump end. Repeatedly adjusting the stump insert to these constant changes 
in the stump is therefore very important. This is only possible if an inflatable ring rests 
under the support insert on a punched plate as a counterbearing. The snug contact 
between stump end and support insert that results from this, which is nevertheless an 
adjustable contact, provides a contact surface that can be used as an extension to the 
ground. In addition, with this contact surface that is constantly adjustable in pressure it 
is also possible to divert the electrostatic charge that occurs primarily in the lower stump 
region using the special type of surface of the support insert in conjunction with support 
ring and the punched plate thereunder and the diverting mass in the knee region that can 
be extended to the ground in accordance with patent 2329929 — . 

In this arrangement, not only must the air space between stump and shaft be regulated, 
but also in the inflatable support ring, which is critical for precisely adapting the support 
insert to the stump end. 

In main patent application P 2 540 138.1 -35, the shaft valve is borne separately from 
the valve for the pneumatic ring (support ring) at a different elevation in the shaft wall. 

Experience has demonstrated that the perspiration that is particularly heavy right on the 
stump end in the stump wall surrounding it, especially in the region of the valve ring, can 
dissolve the adhesive sites so that leaks occur that have a negative effect on the suction. 
In addition, it is necessary to remove the stump insert when cleaning the shaft. However, 
in past embodiments the pneumatic ring has not been removable. On the other hand, 
meticulous hygiene for the stump shaft is very important. 



-3- 



The various positions of the valves is a major problem for many amputees because not 
only can the valves be confused for one another during operation but frequently the user 
must seek out the position of the valves, which takes additional time. 

For avoiding these disadvantages, a double-acting valve is suggested that can be either 
screwed into or pressed into the valve hole that was commonly used in the past. 

The double-acting valve has an inventive exterior part I that regulates the pressure in the 
space between stump and shaft, and a central part II that not only seals the exterior shaft 
valve but is also simultaneously a completely separate valve. It regulates the pressure of 
a pneumatic support ring that is removably inserted under the actual support insert. By 
adjusting the pressure in the inflatable ring, the support insert situated thereupon is raised 
upward and fitted to the stump end such that a continuous snug contact results between 
stump end and stump insert that can be adjusted individually in terms of pressure. The 
design of a recess in the center of the support insert when walking permits a drop in 
pressure to occur between stump and insert from outside (shaft interior wall) to inside 
(shaft center) that drops to zero in the region of the recess. This results in the stump 
bone end centering so that the residual musculature necessarily groups uniformly. 

As is known, the object of the prosthesis shaft is to produce a secure connection between 
stump and shaft interior wall. However, due to frequently unfavorable stump conditions, 
especially in the region of the stump end, it is not always possible to simply fit the 
stump end into the shaft end for a prolonged period. Nor has the insertion of a stump 
cushion proved itself over time. During motion, the anatomical configuration of the 
femur, with femoral neck and femur head, causes a so-called twirling motion in the bone 
end. At the same time, when walking the difference between the motion of the human 
joint and the motion of the technical joint of the prosthesis causes a pumping motion. If 
the counterpressure of the stump end now is gone from below, that is, if there is a space 
between stump end and shaft end (as is frequently the case for a compromise solution), or 
if there is a counterpressure from below through contact or insertion of an anatomically 
shaped stump cushion, especially in the center region, the so-called outer and inner 
twirling and pumping motion occurs. In this case, the bone end tends to give toward the 
shaft interior wall and thus the musculature, which otherwise is just residual musculature, 
necessarily regroups to one side so that the flexor and extensor group can be displaced 
completely differently in terms of anatomy. 

The circular recess in the center of the stump insert eliminates the counterpressure from 
below. This diverts the bone end towards the center, that is, toward the lowest 
resistance, when walking and standing. This centering of the bone end occurs 
simultaneously with an anatomically more favorable regrouping of the musculature around 
the bone stump. 
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While the object of the shaft valve I is to regulate the pressure between shaft interior 
space and stump, the central valve II inserted in its center must adjust the pressure in the 
pneumatic ring that is situated below the support insert. Shaft valve I can be used to 
adjust the pressure in the shaft, either by pressing the valve head, or pressure regulation 
can occur fully automatically using a membrane so that it is no longer necessary to press 
the valve head. 

Since a groove is milled into the valve head along the center line, and this groove has an 
expanded circular milled slot in the center, it is possible to actuate the central valve II 
either by pressing with the fingernail or using a coin in the groove of the valve head. The 
central valve II could also be actuated by rotating the valve head, in which case the central 
valve head is also pressed inward. This adjusts the pressure in the pneumatic ring, which 
is connected to the central valve II by a line of tubing. A non-return valve in the line of 
tubing ensures that the pneumatic ring cannot discharge completely and that there is thus 
always a certain constant pressure in the ring. 

Additional features of the invention result from the dependent claims, specification, and 
drawings. 

The invention is described in greater detail using drawings of vertical and horizontal 
sections of an exemplary embodiment: 

Shown are: 

Fig. 1 is a vertical section through a double-acting valve inserted in the shaft, 

Fig. 2 is a top view with the centrally placed groove, which in the center has an 
expanded circular milled slot for attaching the nipple of an air pump, 
rubber ball, or the like, 

Fig. 3 is a vertical section through a support insert arranged in the shaft of an 

above-knee prosthesis with a pneumatic air ring situated thereunder, from 
which [air ring] a line of tubing leads to the central valve. 

Fig. 1 illustrates an inventive double-acting valve that comprises the shaft valve I and the 
central valve II. 

Inserted in the lower section of the exterior wall of a prosthesis shaft 1 is a valve ring 2, 
the interior wall of which is provided with a female thread and projects slightly over the 
valve hole 3. Screwed into the valve ring 2 is a valve body 4 that is sealed by the rubber 
ring 5 and 6. The valve head 8 and the valve seal 1 0 joined to this valve head 8 using the 
screw connection 9, including the sealing ring 6 borne thereupon, is pressed upward by 
the spring or elastic rubber ring 7 borne in the recess of the valve body 4, thus closing the 
shaft valve I. This hermetically seals the space between shaft interior wall and stump 
surface. 



The valve head 8 is provided with a groove 1 1 that has its deepest milling in the center of 
the valve head 8 and that also has a circular expansion 12 for receiving the nipple 
connector for an air pump, rubber ball, or the like. The valve head 8 and its sealing piece 
10, joined thereto by the screw connection 9, are bored through in the center for receiving 
the tube piece 13. 

Situated in the center of the valve head 8, which is a component of the shaft valve I, is the 
central valve II. It comprises the tube piece 13, which is securely anchored in its lower 
region in the central recess of the sealing piece 10 and which projects upward freely into 
the central cylindrical recess of the valve head 8 that is screwed to the sealing piece 10. 

The tube piece 13 has a female thread 15 into which is screwed the central valve body 16, 
which has a thread only in the upper region. In its center, the central valve body 16 has a 
longitudinal bore and is milled downward to receive a compression spring 17. This 
compression spring, which is arranged around the central pin 18, can also be used directly 
below the central valve head 19 or below the central valve body 16. 

Running through the center bore of the central valve body 16 is the central pin 18, which 
is thicker at its upper end as valve head 19. At its lower end, the pin 18 expands as 
sealing piece 20, which acts to limit the compression spring 17. The tube piece 13 ends 
on top flush with the lower edge of the milling for the valve head 8, whereby only the 
central valve head 19 projects slightly over the upper tube piece end. The lower end of 
the tube piece 13 extends downward to receive a tube and at the end has a nipple-like 
enlargement 14 for holding the rubber tube better. 

By pressing the valve head 8, the lower sealing piece 10, which is securely connected to 
the valve head 8 by the screw connection 9, is moved downward from the rubber sealing 
ring 6 so that the air that is held in the shaft interior space between shaft interior wall and 
stump end can escape outward along the recess in the valve body 4. The central valve II 
borne in the center of the shaft valve I is actuated in that either a fingernail or a coin is 
pressed into the center of the valve head slot 1 1 and thus the central pin 18 presses 
downward with its [pin's] central valve head 19 situated in its upper end and with its 
lower enlarged end, the central sealing piece 20. This opens the central valve II and 
actuates the pressure in the pneumatic ring 22, which is connected to the central valve II 
and thus to the central tube piece 1 3 and 14 via a tube 21 , completely independent of 
shaft interior pressure. 
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In the automatic-working valve design in which a membrane regulates the overpressure in 
the shaft interior, the transverse groove 1 1 in the valve head 8 is only required to 
disassemble the valve I, so that valve head 8 can be detached from the sealing piece 10. In 
this design, pressing the valve head 8 directly presses the central valve head 19 downward 
and thus actuates the pneumatic ring directly, regardless of shaft interior pressure. 

Instead of the spring 7, which is borne in the recess of the valve body 4, a rubber ring 
with ribbing or a smooth rubber ring can be used that is rotatably borne on a smooth 
surface. This makes it possible for the supports 13, 14, which are straight or bent at right 
angles and which are connected by the line of tubing 21 to the pneumatic ring 22, to twist 
less. 

The major advantage of the double-acting valve is: 

1 . Both valves can be operated at the same site. 

2. The pneumatic ring can be removed through the common valve hole 3, through 
which the shaft end can be cleaned easily. 

3. Since the line of tubing 21 is connected to the pneumatic ring 22 at the lower end 
of the tube piece 13 and 14, it is no longer possible to lose the double-acting valve, 
which when it is a rubber valve can be pressed out when there is overpressure in 
the shaft, especially since the central valve II is connected directly to the 
pneumatic ring 22 via the line of tubing 21 . 
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Pat ntanaprtlch : 

» !•)) Dopp lv ntil zum Binbau in Proth 8 n augsch&f t ntlt 
- / ringfttrmig r Stiltz inlag (23), -nach d m Hauptpat nt- 
( Pat.Anm* P 254o 13^1-35 ) dadurch gekennzeichnet , 
daB zur Druckregulierung im Schaf tinnenraum, ein im 
Schaft (1) befestigtes Schaf tven til (I) mit Ventilkor- 
per (4) und Ventilkopf ( 8) vorgesehen 1st und das. 
zentral in diesem zur Druckregulierung einea pneuma- 
tiscben Ringes (22) ein zweites Ventil (Zentralventil II ) 
mit einem BetMtigungsglied, dem Zentral ventilkopf (19), 
angeordnet iat. 



2. ) Doppelventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daB der Ventilkopf (8) durch die Kraft einer Feder Oder 
Gummiring (7) nit seinem VerschluBstiick (lo ) stttndig in 
SchlieBstellung gegen den ringf drmigen Schliefleitz dee 
Ventilkbrpers (4) gehalten iat und durch den Venturing 
(6) abgedichtet wird. 



Z.) Doppelventil nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daO in dem Ventilkopf (8) des auBeren Schaf tventila I, der 
vorzugsweiae koniache Zentral ventilkcSrper (16), aowie die 
ihn beauf dchlagende Peder (17) gelagert ist und daB das 
BetMtigungaglied (19) in eine von auBen zugangliche Aua- 
nehmung (11) ragt. 



4.) Doppelventil nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Auanehmung eine Nute (11) iat, die im zentralen Teil 
( 12) und (13) zum A neetzen einea Pumpnippels einer Pumpe 
oder derglelchen ringfttrmig auagebildet let. 



5.) Doppelventil nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ventilkanal des Zentralventils (II), in einem nach 
auBen ragenden AnschluBnippel (14) fiir die Druckleitung des 
pneumatiachen Ringes ausgebildet ist. 



6. ) Doppelventil nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ventilkopf (8) zur axialen Verschiebung des Zentral- 
ventilkopfes (19) nach innen zi^drehbar angeordnet ist. 
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Doppelventil zum Binbau in Protheeensaugschaf te mit ringf brmiger 
Stlitzeinlage. 
( Zusatz zu Patent 2 S4o 138.1 -35) 



Die Brfindung betrifft ein Doppelventil zum Binbau in Protheeen- 
saugechafte mit ringfbrmiger Stlitzeinlage. 

Beim Tragen einer Prothese besteht haufig Schwellneigung, vor 
allem im Bereich dee Stumpfendes. Bine wiederholte Binstellung 
der Stumpfeinlage auf diese immer wieder neu auftretenden Stumpf- 
anderungen let daher von en tscheidender Bedeutung. Dies iet nur 
moglich, wenn unter der Stlitzeinlage ein aufblasbarer Ring auf 

inem Lochteller als Miderlager ruht. Der dadurch auftretende 
satte und doch individuell einstellbare Kontakt zwiechen Stumpf- 
ende und Stlitzeinlage gibt eine Berlihrungef lHche , die ale 
Verltingerung zum Boden hin aufgefaBt werden kann. Mit dieser im 
Druck eins tellbaren etandigen Berlihrungef l&che iet es auBerdem 
mtfglich, die vor allem im unteren Stumpf bereich auftretende elektro- 
8tatieche Aufladung abzuleiten, durch die beeondere Art der Ober- 
flHche der Stlitzeinlage, in Verbindung mit Stlitzring und dem darunter- 
liegenden Lochteller eowie der ableitenden Masse im Kniebereich, 
die bis zum Boden verlSngert werden kann - gemSB Patentcchrif t - 
2329929 - . 

Bei dieser Anordnung muB nicht nur der Luftraum zwiechen Stumpf 
und Schaft geregelt werden, sondern auch im aufblasbaren Stlitzring, 
derzur exakten Anpaesung der Stlitzeinlage an das Stumpfende unent- 
behrlichist • 

Beim Hauptpatent Pat. Anm. P 2 54o 138.1 - 35 iet das Schaftventil 
getrennt vom Ventil fUr den pneumatischen Ring ( Stlitzring ) in 
verschiedener Hbhe in der Schaf twandung gelagert. 

Die Brfahrung hat gelehrt, daB gerade der am Stumpfende besondere 
stark auftretende SchweiB in der ihn umgebenden Stumpf wandung, vor 
allem im Ventilringbereich, die Leimstellen auflbsen kann, so daB 
Undichtigkeiten entstehen, die die Saugwirkung dee Schaftes beein- 
trachtigen. AuBerdem 1st es notwendig, die Stumpfeinlage beim 
Reinigen dee Schaftes zu entfernen. Der pneumatische Ring dagegen 
iet bei der seitherigen Ausflihrung nicht herauenehmbar . Anderseits 
ist eine einwandfreie Hygiene des Stumpf schaf tes von grdflter 
Wichtigkeit. 
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D± v rechi den Lage der V ntil i t flir v± 1 Amputierte in 
gr 6 e Pr bl m # w 11 nicht nur ein Verw cholung in d p B di nung 
vorkomm n kann, eond rn ft di Lag d 8 V ntil a vor dem £ dien n 
deae lb n rat g sucht w rd n muB, was unnlitz Z it rf rd rt; 

Zur Vermeidung di aer Nacbt il wird in Dopp Iventil vorg achlag n, 
welchee in daa eeither Ubliche Yentilloch entweder eingeachraubt oder 
aingadrUckt wird* 

Daa Doppalvantil weiet erf indungagemttfl einen MuBeren Tail I auf, der 
die DruckverhMltnieae in dam Raum zwiachen Stumpf und Schaft regelt 
und ainan zentralen Tail II, der nicht nur daa Abdichten dea KuBeren 
Schaf tventilee bewirkt, aohdern gleichzeitig ein vbllig getrenntee 
Ventil daratellt. Ba dient zua Regulieren dea Druckea einee pneuma- 
tiacben StUtzringee, welcher unter der eigentlichen Sttttzeinlage ab~ 
nehmbar eingelagert iat* Durch Binatellen dea Druckea in dem aufblae- 
baren Ring, wird die dariiberliegende Stiitzeinlage derart nach oben 
angehoben und dem Stumpfende enteprechend angepaOt, daB ein atMndig 
eatter Kontakt zwiechen Stumpfende und Stumpf einlage entateht, der 
individuell im Druck eingeatellt werden kann. Die Auabildung einer 
Auaaparung in der Mitte der Stiitzeinlage , lKBt beim Gehen ein Druck- 
gefMlle von aufien ( Schaf tinnenwand ) nach innen { Schaf tzentrum ) 
zwiechen Stumpf und Binlage entstehen, das im Dereich der Ausaparung 
auf Null abfttllt. Dadurch erfolgt eine Zentrierung des Stumpf knochen- 
endes, urn daa aich notgedrungen die Muskelreste gleichmHBig herum- 
gruppieren* 

Bekanntlich hat der Pro theeenechaf t die Aufgabe, eine feate Verbindung 
zwiechen Stumpf und Schaf tinnenwand herzuetellen. Wegen der hHufig 
ungttnatigen Stumpf verhMltniaae , vor allem im Dereich dea Stumpfendea, 
iat jedoch daa reatloae Binpaaaen dea Stumpfendea im Schaftende f(ir 
die Dauer - aelbat im Kontaktachaf t - nicht immer einwandfrei durch- 
fUhrbar. Auch hat aich daa Binbringen einea Stumpf kiaaena auf die 
Dauer nicht bewttbrt. Durch die anatomiach gegebene Auabildung dea 
Oberachenkelknochena mit Oberachenkelhala und Oberachenkelkopf , ent- 
ateht beim Bewegen eine aog. Quirlbewegung dea Knochenendee* Gleich- 
zeitig erfolgt durch die Verachiedenartigkeit der Bewegung, zwiachen 
den menachlichen Gelenken und techniachen Gelenken der Protheae, beim 
Gehen eine Art Pumpbewegung. Uenn nun der Gegendruck dea Stumpfendea 
von unten fehlt, alao ein Abetand zwiachen Stumpf- und Schaftende 
beateht, wie diea hKufig der Pall iat ale Kompromiaalbaung, Oder aber 
durch Kontaktachaf t oder Binlegen einea anatomiach geformten Stumpf- 
kiaaena ein Gegendruck von unten, vor allem im mittleren Bereicb er- 
folgt, entateht die eog. MuBere und innere Quirl- und Pumpbewegung. 
Dabei entateht die Neigung dea Knochenendea zur Schaf tinnenwand aue- 
zuweicben und damit die Muekulatur , welche ohnediee nur noch ale 
Muakelreat vorhanden iat, einaeitig zwangewelee umzugruppieren, ao 
daB die Beuger- und Streckergruppe anatomiach vbllig andera verlagert 
eein kann, 

Durch die kreief tfrmige Auaaparung in der Mitte der Stumpf einlage 
wird der Gegendruck von unten beaeitigt. Dadurch wird daa Knochen- 
ende beim Gehen und Stehen nach der Mitte zu, alao nach dem gering- 
at n Wideratand hin, abg 1 nkt. Durch di a Zentri rung d a Knoch n- 
endea erf Igt gl ichz itig in anatomiach gUnatig r Umgruppi rung 
d r Muekulatur urn d n Knoch netumpf herum. 
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Wahr nd das Bchaftv ntil I die Aufgab hat, di Druckv rhKltnia 
zwisch n Schaf tinn nraum und Stumpf zu r g In, muB da in sain 
Mitt eing bracht Zentralv ntil II d n Druck im pn umatischen Ring, 
d r unt r d r StUtz inlag li gt, inst 11 n. Dabei kbnn n b im Schaf t- 
v ntil I di DruckverhKlmies im Schaft ntwed r durch Driick n d s 
V ntilkopfes einjuetiert warden, Oder aber kann eine vollautomatische 
Druckregulierung mit Hilfe einer Membran erfolgen, eo daB ein Driicken 
auf den Ventilkopf nicht mehr erforderlich ist. 

Dadurch, daB eine Nute im Ventilkopf lings der Hittellinie eingefrMat 
ist, die in der Mitte zuslitzlich eine verbreiterte, kreisf Brmigs Bin- 
frMsung hat, ist es mSglicb, entweder durch Driicken mit dem Finger- 
nagel Oder aber einer GeldmUnze in die Nute des Ventllkopfes das 
Zentralventil II zu betMtigen. Das Zentralventil II kbnnte auch durch 
Dr hen des Ventilkopfes betStigt werden, wodurch der Zentral ventil- 
kopf ebenfalls nach innen gedriickt wird. Dadurch wird der Druck im 
pn umatischen Ring, welcher durch eine Schlauchleitung mit dem Zentral- 
v ntil II verbunden ist, entsprechend eingestellt. Bin RUckschlag- 
v ntil in der Schlauchleitung hat anderseits daftir zu sorgen, daB 
sich der pneumatische Ring nicht ganz entleeren kann und daB damit 
in beetimmter konstanter Druck im Ring herrscht. 

Ueitere Merkmale der Brfindung ergeben sich aus den Unteransprtichen 
d r Beschreibung und Zeichnungen. 

Di Brfindung wird anhand einer Zeichnung im Vertikalechni tt und 
Horizontalschnitt ale Ausf Uhrungsbeispiel nHher beechrieben* 

Es zeigen * Pig. 1 einen Vertikalschnitt durch ein im Schaft ein- 

gslassenes Doppelventil , 

Fig. 2 eine Draufsicht mit der zentral gelegenen 

Nute , welche in der Mitte eine verbreiterte, 
kreisf Brmige AuefrMsung hat zum *nsetzen des 
Nippels einer Luftpumpe, Gummibaira Oder der- 
gleichen, 

Fig. 3 einen Vertikalechnitt durch eine in einem Schaft 
einer Oberechenkelprothese angeordnete StUtz- 
einlage mit einem darunterliegenden pneumatischen 
Luftring, von dem aus eine Schlauchleitung zum 
Zentralventil ftthrt. 

In Fig. 1 ist ein erf indungsgemfcflee Doppelventil dargestellt, das 

aus dem Schaftventil I und dem Zentralventil II besteht. 

Im untsren Abschnitt der AuBenwand eines Pro thesenschaf tea 1 ist 

in Ventilring 2 eingelassen, dessen innere Wandung mit Innengewinde 
v rseben ist und das Ventilloch 3 leicht Uberragt. In den Ventilring 
2 ist ein Ventilktirper 4 eingeschraubt , der durch den Gummiring 6 
und 6 abgedichtet wird. Durch die in der Aussparung des Ventilktfrpere 
4 eingelagerte Peder Oder elastischen Gummiring 7, wird der Ventil- 
kopf 8 und der durch die Verschraubung 9 mit diesem Ventilkopf 8 
v rbundene Ventilverschl uB lo samt dem dariibergelagerten Dichtungs- 
ring 6 nach ob n g driickt, wodurch das Schaftv ntil I v racbloss n 
1st. Dadurch wird der Raum zwi ch n Scbaftinn nwand und Stumpf - 
flttch h rm tisch abgeschl s n. 
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Der V ntilkopf 8 iat mit iner Nute 11 vers h n, dl im 
Z ntrum d V ntllk pf a 8 Ihr ti fst AusfrMaung hat und 
dort glei bz itig auch eine kreief Ormig V rbreit rung 12 
aufweist, fttr di Aufnahm d Nlpp lansatzetUck a in r 
Luf tpump , Gummlball der d rgleichen. D r V ntilkopf 8 und 
aain durch Varachraubung 9 mit ihm varbundanea VerschluB- 
atUck lo aind durchgahand in dar Mitta auagaspart zur Auf- 
nahma daa Robratttckea 13. 

In dar Mitte daa Vantilkopfaa 8, dar ain Bestandtail daa 
Schaf tventil% I dare tell t, iat daa Zantralvantil II uater- 
gabracht. Ba baatabt aua dam Rohratttck 13, welches in aainem 
untaran Bereich faat in dar zentralen Auanabmung daa Var- 
achluBetUckee lo verankert iat und nach oben frei in dia 
zantrala zylindriacha Auaaparung daa mit dam VerechluBetttck 
lo varacbraubtan Vantilkopfaa 8 hinainragt. 

Daa Rohratttck 13 bat ain Innengewinde 15 in daa dar Zentral- 
ventilktfrper 16 f dar nur im obaran Baraich ain Gewinde beeitzt, 
aingaachraubt wird. Dar ZentralventilkBrper 16 hat in aainar 
Mitta aina LMngabohrung und iat nach untan auagaspart zur 
Aufnahma ainar Druckfader 17« Diase Druckfeder, dia urn dam 
Zantralatift 18 angaordnat iat, kann auch dirakt untar dam Zan- 
tralvantilkopf 19 odar untarhalb daa Zantralvantilkbrpara 16 
aingaaatzt warden. 

Durch dia Mittelbohrung dea Zentralventilk»rpere 16 verlHuft 
der Zentralatift 18, dar am obaren Bnde ala Vantilkopf 19 
verdickt iat. Am untaran Bnda iat der Stift 18 ala VerechluB- 
atttck 2o verbreitert, daa zur Bagranzung dar Druckfader 17 dient. 
Daa Rohratttck 13 andat oben bttndig mit dem unteren Rand dar 
Auefrkaung dea Vantilkopf ea 8, wobei nur noch der Zentralventil- 
kopf 19 daa obere Rohratttckende leicht Uberragt. Daa untere Bnda 
dea Rohratttckea 13 iat nach unten verlHngert zur Aufnahma einea 
Schlauchea und hat am Bnda eine nippelartige Verdickung 14 zur 
besseren Ilalterunc dea Gummiachlauchea. 

Durch Drttcken dea Ventilkopfes 8 wird daa durch die Verachrau- 
bung 9 mit dem Ventilkopf 8 feat verbundene untere VerachluB- 
atttck lo, vom Gummidich tungaring 6 nach unten abgehoben, eo daB 
die Luft t velche im Schaf tinnenraum zwiachen Schaf tinnenwandung 
und Stumpfende geataut iat, nach auBen entlang der Auaaparung 
dea Ventilktfrpera 4 entveichen kann. Daa im Zentrum dea Schaft- 
ventira I gelagerte Zentralventil II wird dadurch betMtigt, daB 
entweder der Fingernagel Oder eine Geldmttnze in die Hitte dea 
Ventilkopf echlitzee 11 eingedrttckt wird und dadurch den Zentral- 
atift 18 mit aainem im oberen Bnde gelegenen Zentral ventilkopf 19, 
aowie aainem unten verbreiterten Bnde, dem ZentralverachluBatttck 
2o nach untan drttckt. Dadurch wird daa Zentralventil II geBffnet 
und der Druck im pneumatiacben Ring 22 der mit dem Zentralventil II 
und damit dem zentralen Rohrstlick 13 und 14 durch einen Schlauch 21 
v rbund n iat, vttllig unabhHngig vom Schaftinn ndruck b tHtigt« 
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Bel d r aut matisch w±rk nd n V ntilkonetruktion, b i der also 

in M mbran dan Ub rdruck im Schaftinn rn reg It, iat di 
Quernut 11 1m V ntilk pf 8 1 dlgllch rford rlich zum Z rl gen 
d a Vantil I, a daB V ntllkopf 8 vom VerechluBa tlick 1 g - 
IBat w rd n kbnn n. B i dl 8 r Konatruktl n wird durch Drlick n 
d a Ventllkopfaa 8 dlrekt d r % ntral V ntllkopf 19 nach unten 
g driickt und damit der pneumatische King direkt, unabhiingig vom 
Schaf tinnendruck, betHtigt. 

Anatelle der Peder 7 die in der Auaaparung dee Yen tilkbrpere 4 
g lagert iat, kann auch ein Gumniring mit Riffelung Oder ein 
glatter Gummiring verwendet werden, welcber auf einer glatten 
FlMche drehbar gelagert iat, Dadurch wird ea mttglich, daB eich 
d r gerade Oder rechtwinkelig gebogene Stutzen 13, 14 der an *« 
d r Schlauchleitung 31 zum pneumatiacben Ring 22 angeachloaaen 
iat, weniger verdreht. 

Per groBe Vortell dea Doppelventlles jet : 

1* ) Beide Ventile ktfnnen an der gleichen Stelle bedient werden. 

2. ) Der pneumatische Ring kann durch daa gemeinsame Ventilloch 3 

her auagenomraen werden, wodurch daa Schaftende einwandfrei 
gereinigt werden kann. 

3. ) Dadurch, daB am unteren Bnde dea Rohrstiickes 13 und 14 die 

Schlauchleitung 2l zum pneunatischen Ring 22 angebracht iat, 
wird as nicht mehr mbglich, daB daa Doppelventil, daa ala 
Gummiventil bei Schaf tiiberdruck herauegepreBt werden kann, 
verloren geht, zumal daa Zentralventil II liber die Schlauch- 
leitung 21 direkt mit dem pneumatischen Ring 22 verbunden ist. 
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